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SAMMANFATTNING

WSP Akustik har, pa uppdrag av Vaxjo Fastighetsforvaltning Aktiebolag, utfort en trafikbullerutredning for
Aryd Skola pé fastigheten Vaxjé Hemset 1:58 samt narliggande grés- och fotbollsplan pa fastighet Hemset
1:51 & 1:52 i V&xjo kommun. Bakgrunden &r att kommunen planerar att riva befintlig skola (1:58) och ersétta
den med en ny och i samband med detta kommer skolverksamheten bedrivas temporart pa fastighet Hemset
1:51 och 1:52. Befintlig skolfastigheten utsétts framst av vagtrafikbuller fran Billavagen norr och
spartrafikbuller i syd.

Syftet med utredningen &r utreda ljudmiljon for befintlig skolverksamhet och skolomrade samt se Gver den
planerade skolverksamhetens utomhusmiljoé ur bullersynpunkt inom fastighet Hemset 1:51 och Hemset 1:52.

Bedomningsgrunden for skolors skolgard &r baserad pa Naturvardsverkets vagledning Riktvarden for buller
p& skolgard fr&n vag- och spértrafik. Eftersom Aryd Skola redan bedriver skolverksamhet pa 1:58 ses detta
som en aldre befintlig skolgard medan de nya temporara skolverksamheten pa 1:51 & 1:52 ses som ny
skolverksamhet.

Utredningen visar att det finns goda mdjligheter att skapa en bra l[judmiljo for skolverksamhet inom fastighet
Hemset 1:51 och Hemset 1:52. Endast ytor inom det sydvéastra hérnet inom Hemset 1:51 samt langs
Billavagen lampar sig inte for lek, vila och pedagogisk verksamhet. Det finns dock tillgang till stora ytor som
ligger val under 70 dBA inom bada fastigheterna.

Ljudmiljon inom befintlig skolfastighet kommer forbattras i och med féréndrad trafikering langst jarnvagen i
framtiden. Ytor narmast Billavagen ar inte lampade for skolgard da det beraknas bli maximala ljudnivaer éver
70 dBA dar, men det finns stora ytor som ligger val under dessa ljudnivaer . Det kan vara en god idé att
planera byggnader sa de skarmar av skolgarden for att uppna basta ljudmiljo.

Inomhusvarden for den nya skolverksamheten bor beaktas vid kommande skeden for att uppna kraven enligt
Boverkets byggregler.
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BILAGA 1 — Nulage, ekvivalent ljudniva 1,5 m ovan mark samt frifaltsvarden

BILAGA 2 — Nulage, maximal ljudniva 1,5 m ovan mark samt frifaltsvarden fran vagtrafik

BILAGA 3 — Nulage, maximal ljudniva 1,5 m ovan mark samt frifaltsvarden fran spartrafik
BILAGA 4 — Prognosar 2040, ekvivalent ljudniva 1,5 m ovan mark samt frifaltsvarden

BILAGA 5 — Prognosar 2040, maximal ljudniva 1,5 m ovan mark samt frifaltsvarden fran vagtrafik
BILAGA 6 — Prognosar 2040, maximal ljudniva 1,5 m ovan mark samt frifaltsvarden fran spartrafik
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INLEDNING

WSP Akustik har, pa uppdrag av Vaxjo Fastighetsforvaltning Aktiebolag, utfért en trafikbullerutredning for
skolverksamheten inom fastigheterna Hemset 1:51 & 1:52 samt 1:58 i Aryd, Véxjo kommun. Inom fastighet
Hemset 1:58 finns idag en befintlig skola som planeras att rivas och byggas om. Utredningen gérs som del
av arbete for att utreda om fastigheterna Hemset 1:51 och 1:52 l[ampar sig for att bedriva temporéar
skolverksamhet pa. Skolfastigheten utséatts framst av vagtrafikbuller fran Billavagen i norr och spartrafikbuller
i norr. Omradet for utredning kan ses inringat med rott (Hemset 1:51 samt 1:52) och blatt (befintlig
skolfastighet) i Figur 1 nedan.
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Figur 1 Fastigheterna Hemset 1:51 & 1:52 &r inringade med rétt och Hemset 1:58 med blatt.

1.1 SYFTE

Syftet med utredningen &r utreda ljudmiljon for befintlig skolverksamhet (1:58) och skolomrade samt se Gver
den planerade skolverksamhetens utomhusmilj¢ ur bullersynpunkt inom fastighet Hemset 1:51 och Hemset
1:52.

1.2 FORUTSATTNINGAR OCH AVGRANSNINGAR

Utredning har gjorts for nulagesalternativ samt prognosar 2040. For vagtrafik inkluderas buller fran
Billavagen och Véaxjovagen for bade nulage och prognosar 2040. For jarnvagstrafik inkluderas trafik pa
kustbanan fér nulage och prognosar 2040.

Foljande situationer har beréknats:
- Nulage 2023 med befintlig byggnadsutformning
- Prognosar 2040 med befintlig byggnadsutformning

10357206 * Aryd Skola - Trafikbullerutredning | 5



NYCKELBEGREPP

| detta kapitel forklaras olika begrepp och definitioner avseende ljud och annat som anvands i nedanstaende
utredning.

Buller

Definitionen av buller, onskat ljud, beror pa typen av ljud, person, plats, situation och varaktighet. Den
Europeiska miljdbyrans definition av buller &r "hérbart ljud som skapar stérning och/eller paverkar halsan
negativt™.

Riktvarde
Begreppet riktvarde ar det varde som beddmts rimligt att efterstrava generellt eller i ett enskilt &rende. Detta
skiljer sig fran begreppet gransvarde, vilket innebar att atgarder maste tas for att klara géllande gransvarde.

Ett riktvarde ar ett styrinstrument som inte ar rattsligt bindande. Med den samordning av plan- och bygglagen
och Miljobalken som tradde i kraft 2015-01-01 blir daremot angivna ljudnivaer i detaljplan styrande for tillsyn.

Ljudniva och decibel

Ljudnivan beskriver hur starkt ett ljud uppfattas och anges i enheten decibel (dB). Skalan &r logaritmisk dar
hdrseltréskeln vid 0 dB motsvarar det lagsta ljud en manniska kan uppfatta och smarttréskeln vid ca 130 dB
motsvarar den ljudniva da vi upplever fysisk smarta, enligt Figur 2.
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Figur 2. Exempel pa typiska ljudnivaer.

En 6kning med 3 dB motsvarar en férdubbling av ljudenergin medan den subjektivt upplevda férandringen
beror pa ljudkallans karaktar. Normalt behover tva ljud skilja sig &t med 2—3 dB for att en skillnad ska horas.
En subjektiv halvering/dubblering av ljudnivan uppkommer vid en skillnad p& 8-10 dB.

Ekvivalent och maximal ljudniva
Den ekvivalenta ljudnivan ar ett medelvarde Gver en bestamd tidsperiod.

Den hogsta momentana ljudnivan som uppstar under en viss tidsperiod eller under en ljudhandelse kallas for
maximal ljudniva. lllustration av ekvivalent och maximal ljudniva visas i Figur 3.
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Figur 3. lllustration av ekvivalent och maximal ljudniva under en bestamd tidsperiod.

1 European Environment Agency (2010) Good practice guide on noise exposure and potential health effects, EEA Technical rapport nr
11/2010.
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Frekvens och A-vagning

Ljudtrycket varierar kring ett jamviktslage, oftast det normala lufttrycket. Antalet svangningar kring
jamviktslaget per sekund, frekvensen, anges med enheten Hertz (Hz). M&nniskan kan uppfatta ljud inom
frekvensomradet 20 Hz - 20 kHz, dar tonhojden 6kar med frekvensen. Den totala ljudnivan innehaller bidrag
fran flera frekvenser, men eftersom orat har varierande kanslighet vid olika frekvenser korrigeras den totala
ljudnivan efter orats kanslighet med en s kallad vagning. Den vanligaste vagningen, A-vagning, redovisas
ofta genom att den ekvivalenta ljudnivan anges i dBA.

Frifaltsvarde vid fasad

Med frifaltsvarde avses en ljudniva som inte ar paverkad av reflexer i den egna fasaden. Denna ljudniva
kallas aven frifaltskorrigerad ljudniva och innebér oftast en beréknad eller uppmétt ljudniva pa fasad,
inklusive alla relevanta reflexer, men sedan reducerad med 6 dB.

HALSA OCH HALLBAR UTVECKLING

Buller erkanns av Véarldshalsoorganisationen (WHO) som den nast mest skadliga miljostressfaktorn i Europa
bakom luftféroreningar. Nar vi utsétts for buller hojs blodtrycket. Langvarig exponering leder till stress vilket
kan orsaka spanningshuvudvark, sus i 6ronen, tinnitus och i véarsta fall problem med hjart- och
karlsjukdomar.

En stor del av det buller som méanniskor upplever i sina bostader ar sa kallat omgivningsbuller, vilket stéller
stora krav pa kommunerna att planera och utforma bebyggelsen for att skapa goda boendemiljéer. Det ar
ocksa viktigt att den som projekterar, producerar eller forvaltar en byggnad sékerstaller att byggnaden klarar
kraven enligt Boverkets byggregler.

Somnstérningar ar en av de allvarligaste effekterna av samhallsbuller eftersom ostérd sémn &r en
forutsattning for att manniskan ska fungera bra bade fysiologiskt och mentalt. Buller nattetid kan fa
omedelbara effekter pd somnen och paverka vart valbefinnande dagen efter, men det kan ocksa fa
allvarligare negativa halsoeffekter om sémnstorningen kvarstar en langre tid.

| Folkhalsomyndighetens Miljohalsorapport fran 2021 har man undersokt hur barn paverkas av
miljostressfaktorer. | undersokningen har 12-aringar fatt fylla i en miljohalsoenkéat. Andelen 12-aringar som
har svart att somna p g a buller har 6kat sedan 2011. | hemmiljon har besvaren av ljud fran andra barn,
flaktar, vagar och grannar okat. | skolmiljon har besvaren av ljud frAn andra barn och vagar samt buller i
skolmatsalen Okat.

Talkommunikation ar ett viktigt arbetsverktyg i skolor och férskolor och lokalernas placering och utformning
ar avgorande for hur val pedagogerna kan férmedla kunskap till eleverna. Viktigt &r ocksé att skolgardarnas
miljo erbjuder mojlighet till &terhamtning.

Genom att sékerstalla en god ljudmiljo verkar vi for att uppfylla FN:s Globala miljomal:

GODHALSA OCH GOD
VALBEFINNANDE UTBILDNING

il
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BEDOMNINGSGRUNDER

Bedomningsgrunden for forskolor/skolors skolgard &r baserad pa Naturvardsverkets vagledning Riktvarden
for buller pa skolgard fran vag- och spartrafik? (2017). Vagledningen skilier pa ny och aldre skolgard. Med
aldre skolgard avses skolgardar som tagits i drift eller inkommit som remiss eller anmalan till
tillsynsmyndigheten fére september 2017.

Tabell 1. Riktvarden for ny skolgard (frifaltsvarde) enligt Naturvardsverkets vagledning

Ekvivalent ljudniva for ~ Maximal ljudniva [dBA]

Del av skolgérd dygn [dBA]
De delar av garden som &r avsedda for lek, vila 50 70
och pedagogisk verksamhet.

55 70*

Ovriga vistelseytor inom skolgérden

*Far inte 6verskridas mer &n 5ggr per maxtimme under ett arsmedeldygn under tiden skolgarden nyttjas.

Tabell 2. Riktvarden for aldre skolgard (frifaltsvarde) enligt Naturvardsverkets vagledning

Ekvivalent ljudniva for ~ Maximal ljudniva [dBA]
dygn [dBA]

55 70*

Del av skolgard

De delar av garden som ar avsedda for lek, vila
och pedagogisk verksamhet.

*Far inte 6verskridas mer an 5ggr per maxtimme under ett arsmedeldygn under tiden skolgarden nyttjas.

Boverket skriver i sin rapport Gor plats for barn och unga!® att det pa skolgardar ar énskvart med hogst 50
dBA ekvivalent ljudniva dagtid pa de delar av garden som &r avsedd for lek, rekreation och pedagogisk
verksamhet. Resterande ytor bor, som malsattning, helst inte ha ljudnivaer 6verskridande 55 dBA.

2 Naturvérdsverket (2017) Riktvarden fér buller p& skolgérd frén vag- och spéartrafik. NV-01534-17. Naturvardsverket: Stockholm.
3 Boverket, Movium (2015) Gor plats for barn och unga! En végledning for planering, utformning och férvaltning av skolans och
forskolans utemiljo. Rapport 2015:8. Boverket: Karlskrona.
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UNDERLAG

Underlag som anvants i utredningen redovisas nedan.

1.3 VAGTRAFIK

Trafikunderlag till utredningsalternativet for nulage har hamtats fran NVDB och raknats upp med EVA-
kalkylen till prognosar 2040. Trafikdata for vagarna som inkluderas i berakningarna presenteras i Tabell 3.

Tabell 3. Trafikinformation for vagtrafik, nuldge och prognosar 2040

Vag ADT nulage  ADT prognosér 2040  Andel tung Hastighet
(antal fordon) (antal fordon) trafik (%) (km/h)
Billavagen 321 397 8,0/8,8 30
Véxjovagen (Norra delen) 1268 1573 8,9/9,8 40
Vaxjoévagen (Soédra delen) 309 383 9,4/10,4 40

Dygnsfordelad trafik har ej anvants i berakningarna da skolans verksamhet sker dagtid och ljudniva nattetid
darfor inte &r relevant. Det paverkar inte heller maximala ljudnivan nar den beréknas utifran 95-percentilen.

Véagarna som ar inkluderade i utredningen kan ses i Figur 4 nedan.
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Figur 4. Rod vag (1.) representerar Billavagen, bl& vag (2.) Vaxjovagen (Norra delen) och gul vag (3.) Vaxjovagen (Sodra delen).
Jarnvagen ligger nordvéast om skolan.

10357206 * Aryd Skola - Trafikbullerutredning | 9



1.4 SPARTRAFIK

Trafikunderlaget for spartrafik som ligger till grund for berakningarna visar vilka tagtyper som trafikerar linjen,
fordelningen mellan olika tagtyper, antal tdg som passerar per dygn, medellangder och maximala taglangder,
dimensionerande tagtyper for maximal ljudnivd, hogsta tilldtna hastighet samt begransande hastigheter for
spar.

Trafikdata for jarnvag har erhallits av Trafikverket. Uppgifterna kommer fran tagplanen for 2022. Alla aktorer
som vill anvanda kapacitet i jarnvagsnatet maste anstka om taglagen i tdgplanen. Antalet tag enligt
tagplanen motsvarar d& det antal tdg som har tillatelse att anvanda kapaciteten pa en striacka®.

Nedan presenteras anvanda trafikdata for aktuell stréackning, se tabell 4.

Tabell 4. Trafikinformation for spartrafik, nulage och prognosar 2040

Tagtyp Antal Medellangd Maxlangd Storsta tillatna Storsta tillatna

(tdg/dygn (m) (m) hastighet for hastighet for
) tagtypen (STH) spéret (STH)
(km/h) (km/h)

Nulage

Gods 0,8 603 630 100 140

GodsDi (Gods) 0,7 441 441 100 140

S-Pass 7,4 150 254 160 150

X31/32 22,3 85 160 180 150

Prognosar 2040

Gods 1,9 600 600 100 140
EC250 (X60) 29,8 125 250 160 150
X61 (X60) 22,8 75 75 160 150

Inom utredningsomradet har korrektion inkluderats for vaxelférekomst samt broar.

1.5 KART- OCH TERRANGMATERIAL

Foljande kart- och terrdngmaterial har anvants i berakningarna:
- Fastighetskarta (shape) nerladdat fran Metria 2023-05-07
- Hojdmodell (LAS-data) nerladdat fran Metria 2023-05-07

Befintlig bebyggelse har hdjdsatts med hjalp av LAS-data.

4 Trafikverket (2016) Tagplan — att skapa tidtabeller for tg. https://www.trafikverket.se/for-dig-i-branschen/jarnvag/tagplan-att-skapa-
tidtabeller-for-tag/ [2019-08-20]
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BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

Berakningarna av ljudniva har utférts med hjalp av berakningsprogrammet SoundPLAN version 8.2. |
berakningsprogrammet skapas en tredimensionell modell som inkluderar terrang, byggnader och spar.
Berakningarna tar hansyn till hur terrang och byggnader paverkar ljudets utbredning och reflektioner
inkluderas. Enligt nordisk berakningsmodell skall markabsorption séttas till hard eller mjuk mark, d.v.s. en
absorptionsfaktor pa 0 respektive 1 (100 %). Valet av absorptionskoefficient har gjorts utifrdn Regional
vagledning for kartlaggning av omgivningsbuller i Stockholms lan.® Berékningarna tar inte hansyn till
eventuell dampning pa grund av buskar och trad.

Berakningar for ljudnivaer fran vagtrafik ar utférda enligt Naturvardsverkets rapport Vagtrafikbuller — nordisk
berakningsmodell, reviderad 1996°. Enligt berakningsmodellen for vagtrafikbuller ar giltigheten for
berékningsmodellen begransad till avstand upp till 300 m fran vag vid neutrala eller mattliga
medvindsforhallanden (0-3 m/s). Berakningsmodellen utgar fran konstant flddande trafik utan inbromsande
eller accelererande trafik vid korsning eller busshallplats samt en torr vagbana och trafik med dubbfria dack.
Berakningsmodellen har en noggrannhet pa ca 3 dB pa 6ver 50 meters avstand och 5 dB pa 6ver 200
meters avstand fran kallan i ett medvindsforhallande.

Berakningar av maximal ljudniva har baserats pa en 95-percentil for vagarna i samtliga scenarier.

Berakningar av ljudnivaer fran sparbunden trafik ar utférda enligt Naturvardsverkets rapport Buller fran
sparbunden trafik — Nordisk berakningsmodell’. Berakningsmodellen for tagtrafikbuller galler for
sommarférhallanden och barmark vid medvindsférhallanden eller inversion. Berakningsmodellen har en
noggrannhet pa upp till £3 dB for avstand pa 300-500 meter.

Ljudnivaer som visas i form av fargfalt ar beréaknade inklusive samtliga reflexer — alltsa inte som frifaltsvarde.

Vid berdkning av friféltsvarde vid fasad har 3e ordningens reflektioner anvants. Mottagarhéjd vid samtliga
byggnader har satts till 2 meter 6ver golv pa samtliga vaningsplan. Vaningshojd ar satt till 3 meter.
Fargfaltskarta avser ljudniva 1,5 meter éver mark och har berdknats med upplésningen 9x9 meter, samt 3
reflektioner.

RESULTAT

Resultatet av berakningarna visas utforligt i Bilaga 1-6.

Resultatet for den befintliga skolfastighetens skolgarden, Hemset 1:58, bedéms gentemot Naturvardsverkets
skolgard for "aldre skolgard” och fastighet Hemset 1:51 och 1:52 bedéms mot Naturvardsverkets riktvarden
for "Ny skolgard”.

1.6 NULAGE

Enligt berakningarna for nulage klaras Naturvardsverkets riktvarde for den ekvivalenta ljudnivan om 55 dBA
for aldre skolgardar inom hela den befintliga skolfastigheten. Riktvardet avser de delar av garden som ar
avsedda for lek, vila och pedagogisk verksamhet, se bilaga 1.

Riktvarde for den maximala ljudnivan 70 dBA uppfylls pa stor del av den befintliga skolfastigheten avseende
vagtrafik, se bilaga 2. Endast ytor narmast Billavagen berdknas ha maximala ljudnivaer éver 70 dBA.

| bilaga 3 presenteras den maximala ljudnivan fran spartrafik. Enligt Naturvardsverket sa bor inte den
maximala ljudnivan overskridas mer &n fem ganger per maxtimme under ett &rsmedeldygn da skolan nyttjas
for de ytor som ar avsedda for lek, vila och pedagogisk verksamhet for befintlig skolgard. Den maximala

5 Regional vagledning for kartlaggning av omgivningsbuller i Stockholms lan , rapport 2016:03, Centrum for arbets- och miljomedicin,
Stockholms lans landsting, pp. 11 (1), 2016

6 Naturvérdsverket (1996) Vagtrafikbuller - Nordisk berakningsmodell, reviderad 1996. Rapport 4653. Naturvardverkets forlag:
Stockholm.

“Naturvardverket (1996). Buller fr&n sparburen trafik - Nordisk berakningsmodell. Rapport 4935. Naturvardsverkets forlag: Stockholm.
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ljudnivan for nulaget ar beraknad for tagtypen S-Pass som ar den tagtyp som later allra hogst i det har fallet.
Det sker dock inte s& manga som fem passager i timmen av denna tagtyp da det enligt Trafikverkets tagplan
ar endast 4,7 passager per dag (kl 06-18). Detta innebar att tdgtypen X31/32 ar den tagtyp som behdver
uppfylla riktvardet for skolgard. Jamférande beréakningar visar att X31/32 ligger 6-7 decibel lagre &n S-Pass-
tagen. Tagtyp EC250 ar den tagtyp som later hdgst i framtidsscenariot och har darfér anvants vid berakning
av den maximala ljudnivan i framtidsscenariot, vilket innebar lagre ljudnivaer pa den befintliga skolgarden
jamfort med vad som presenteras i bilaga 3.

Ljudnivan vid den planerade fastigheten for skolverksamhet ligger val under riktvarde for ny skolgard enligt
Naturvardsverket vagledning 50 dBA ekvivalent. Enligt Naturvardsverket sa ar riktvardet for de delar av
garden som ar avsedda for lek, vila och pedagogisk verksamhet for en ny skolgard 70 dBA maximal ljudniva
oavsett antalet tdgpassager och darfor lampar sig inte omradet narmast Billavagen samt det sydvéastra
hornet inom Hemset 1:51 for lek, vila och pedagogisk verksamhet. Det finns dock tillgang till stora ytor som
ligger val under 70 dBA bade inom fastighet Hemset 1:51 och 1:52.

1.7 FRAMTID 2040

Riktvardet 55 dBA, ekvivalent lijudniva for befintlig skolgard, det vill sdga ytor som ar avsedda for lek, vila och
pedagogisk verksamhet, uppfylls enligt genomférda berékningar for hela skolfastighet Hemset 1:58 se bilaga
4,

Riktvarde for den maximala ljudnivan 70 dBA uppfylls pa stor del av den befintliga skolfastigheten avseende
vagtrafik aven i framtidsscenariot, se bilaga 5. Endast ytor narmast Billavéagen beréknas ha maximala
[judnivaer 6ver 70 dBA fran vagtrafik.

Riktvarde for den maximala ljudnivan 70 dBA avseende spartrafik uppfylls pa hela den befintliga
skolfastigheten, detta som en foljd att trafikeringen langst jarnvagsstrackan planeras att andras, se bilaga 6.

1.8 SLUTSATSER

Berakningar visar att befintlig skolfastighet uppfyller Naturvardsverkets riktvarden for befintlig skolgard pa 55
dBA ekvivalent men att den maximala ljudnivan ligger 6ver 70 dBA pa delar av fastigheten som ligger
narmast Billagavagen i nulagesscenariot.

Den maximala ljudnivan sjunker i framtidsscenariot for 2040 till foljd av att trafikprognosen for vilka tagtyper
som kommer trafikera strackan andras. Detta innebar att den befintliga skolfastigheten darmed kommer fa
ljudnivaer val under gallande riktvarde for befintlig skolgard pa hela fastigheten, med undantag for de ytor
som ligger narmast Billavagen som far ett dverskridande till foljd av biltrafiken.

Utredningen visar aven att det finns goda mdjligheter att skapa en god ljudmiljé avseende trafikbuller pa
fastighet Hemset 1:51 och 1:52. Endast ytor inom det sydvastra hérnet inom Hemset 1:51 samt langs
Billavagen lampar sig inte for lek, vila och pedagogisk verksamhet. Det finns dock tillgang till stora ytor som
ligger val under 70 dBA bade inom fastighet Hemset 1:51 och 1:52.

Inomhusvarden for de nya skolverksamheterna bor beaktas vid kommande skeden for att uppna kraven
enligt Boverkets byggregler. Buller under byggtiden har inte studerats i denna utredning men bér beaktas
framover da det kan paverka skolgarden beroende pé vilka arbetsmoment som ombyggnationen kommer
innebéara. Det kan vara en god idé att planera byggnader sé de skarmar av skolgarden for att uppna basta
ljudmiljo.
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