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1 UPPDRAG

SWECSA AB har pa uppdrag av VOFAB utfort en geoteknisk undersokning infér upprattande av
forfragningsunderlag for totalentreprenad pé fastigheten Hemset 1:29 och 1:58 i Aryd, se Figur 1.

Figur 1: Undersokningsomréde for omrade A sporthall, omrade B skola, omrade C skolgard. Kélla: Lantmateriet, 2026.

1.1 DOKUMENTETS SYFTE

Denna utredning och detta dokument har till syfte att dokumentera de geotekniska, bergtekniska och
hydrogeologiska forutséattningarna och rekommendationer foér beddmning infér anldggandet av ny
sporthall. Dokumentet hanfors till dokumenttyp 4 i IEG Rapport 4: 2008, TD Dokumenthantering.

Handlingen ska darfor inte bilaggas ett eventuellt forfragningsunderlag for utférandeentreprenad. |
sadan upphandling kan dock MUR-handling redovisas som informationshandling.

1.2 PLANERAD BYGGNATION

VOFAB avser att uppfora ny sporthall for Aryd skola. Byggnadens storlek planeras till 20 x 40 m. Tva
olika omraden har 6vervagts for placering av sporthall, se Figur 2. Innan faltbesok har blatt omrade
valts for placering av sporthall. Det har ej gjorts geotekniska undersokningar for gult omrade, se Figur
2. Framéver planeras ombyggnation av Aryd skola med nya skollokaler och utemiljé, vilket till méjlig
grad har undersokts.
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X=6300500

Figur 2: Initialt dvervagda placeringar. BI& placering valdes som enda placering innan faltbesok. Kélla: Lantmateriet, 2026.

008814

2 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Geoteknisk och bergteknisk faltundersokning utférdes i april 2026. Dessa undersdkningar redovisas i
Markteknisk undersokningsrapport, "Aryd, Nybyggnad férskola, skola & sporthall”. Upprattad av
SWECSA AB, daterad 2026-05-26, uppdragsnummer 2026007.

3 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

3.1 OMRADESBESKRIVNING

Undersokningsomradet tillhér Aryds skola pa Billavagen i Aryd. Ost om undersokningsomradet finns
vaxjovagen, Aryds Smébétshamn som ansluter till Arydsjon. Soder om Aryds skola finns skog och
vattendrag som rinner mellan Arydsjén och Tegnabysjon belédgen sydvast. Vast om Aryds skola finns
Aryds Bibliotek, Ekorrbarnens forskola och tatbebyggt villaomréde pé Skridskovéagen och Kalkevagen.
Norr om Aryds skola finns Aryds idrottsplats foljt av villaomrade till utkant av Aryd.

Det undersokta omradet delas upp i tre delar. Omrade A undersoks for byggnation av ny sporthall.
Omrade B undersoks for projektering av ny skola och utemiljé. Omrade C undersoks for utvidgning av
skolgard och utemilj6. Se Figur 3 foér omradesindelning.
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Figur 3: Undersokningsomréde for omréde A sporthall, omréde B skola, omrade C skolgérd.

3.1.1 Generellt

Dominerande ytlig jordart i Aryd &r sandig moran enligt SGU:s jordartskarta. Sandig morén &r &ven
forvantat den vanligast forekommande jordarten i bdda omraden som undersoks. | omrade C finns
karrtorv. Karrtorv som material &r mycket sattningsbenaget och har lag barférmaga.

3.1.2 Omrade A

Omrade A varierar mellan +169 och +173 m.6.h. Omrade A har tidigare varit skog som avverkas infor
byggnation av idrottshall. Omrade A ligger intill parkeringsplats och Aryds idrottsplats med
fotbollsplan, multiarena och ute gym.

3.1.3 Omrade B
Norra delen av omrade B angransar skolbyggnaden och har en markniva pa +169 m.6.h. Soder om
skolbyggnad finns en sluttning i sydlig riktning dar markytan ar +166 m.o.h.

3.1.4 Omrade C
Omrade C har ca +165 m.6.h. i hela omradet. Omrade C &r for narvarande sumpmark och tillhor
fastigheten Hemset 1:58. Denna mark planeras att fyllas upp och anvandas for att utoka skolgard.
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3.2 JORDLAGERFOLJD

Utférda sonderingar visar p& sandjord med varierat innehall av silt och grus i samtliga borrpunkter.
Mer utférlig beskrivning gallande jordlagerfdljd finns i tillhérande MUR under kap 8 — Geotekniska
forhallanden.

3.2.1 Omrade A
Omrade A bestar generellt av grusig siltig Sand eller siltig Sand i hela jordprofilen ner till ca 3 m
under befintlig markyta. Den dversta 0,5 m noteras mullhaltig.

Oversta lager utgors av mullhaltig Sand som kan vara siltig eller grusig. Mullhaltig Sand har 16s till
medelfast lagringstéathet och maktigheten uppgar till ca 0,5 m.

Mullhaltig Sand underlagras av Sand som kan vara siltig och grusig. Sanden har medelfast till fast
lagringstathet. Punkt 265003 med siltig Sand visar pa mycket 16s till 16s lagringstathet ner till ca 1,0 m
under markyta. | punkt 265004 patraffas sandig siltig Grus mellan 0,5 — 1,0 m under befintlig markyta
vilken uppvisar mycket fast lagringstathet.

Under Sand aterfinns siltig Sand som kan vara grusig. Siltig Sand har material och tjalfarlighetsklass
3B/2. Sondering i punkt 265003 visar pa fast till mycket fast lagringstathet.

3.2.2 Omréade B

Omrade B har punkt 265005 nérliggande till befintlig skola. Denna punkt har tagits for att jamfora
jordtypen mot omkringliggande punkter och p& s& séatt fa en preliminar uppfattning om jordtyp under
befintlig skolbyggnad.

| punkt 26S005 finns ca 0,3 m mullhaltig Sand ovan 2,7 m siltig Sand ovan 1,0 m sandig Silt.

De sydligare punkterna 26S006 och 26S007 ar i nara anslutning till séderliggande sumpmark och har
ett hogre innehall av torv an resterande punkter.

| punkt 26S006 aterfinns 0,3 m grusig siltig Sand ovan 0,5 m sandig torvhaltig Grus Asfalt ovan 0,6 m
grusig siltig hégférmultnad Torv ovan 1,3 m siltig torvhaltig Sand.

| punkt 26S007 aterfinns ca 1,0 m fyllning av siltig Sand ovan ca 0,8 m siltig torvhaltig Sand ovan 0,9
m grusig siltig Sand.

3.2.3 Omrade C

Omrade C ar av sumpmark i skogsmiljo. Prover tagna med handskruv visar att ytlig jordart ner till ca
0,5 m bestar av hogformultnad Torv och underlagras av stenig/blockig jord eller stenjord. Torv har
allmant 13g densitet, &r mycket kompressibel, har 18g hallfasthet och dalig barférmaga.

| de Ostra punkterna 26S008H och 26S009H &r ytligt lager av hdgférmultnad Torv med véaxtdelar.
Torven har en vattenkvot p& éver 100%, vilket innebar att massan vatten &r storre n det fasta
materialet. Detta innebar att materialet bestar av mycket liten andel fast material och stor andel
vatten. Materialet delas in i material och tjalfarlighetsklass 6B/1.

Punkterna 26S010H och 26S011H &r ytligt lager av sandig siltig hégformultnad Torv. Dessa punkter
har enligt laboratorietester vattenkvot lagre an 100% och delas in i material och tjalfarlighetsklass
6A/3.

3.3 GEOHYDROLOGISKA FORHALLANDEN

Inom projektet har 2 grundvattenrér installerats och funktionskontrollerats. De installerade
grundvattenréren 26S003GV och 26S006GV har lasts av vid installationstillfallet samt enligt Tabell 1.
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Tabell 1: Grundvattennivaer fran utférda grundvattenobservationer och matningar.

Grundvattenror | Installationsdatum | Inmatningsdatum | Grundvattendjup | Grundvattenniva
[m umy] [m.6.h)]
26S003GV 2026-04-29 2026-04-29 4,3 +165,0
2026-04-30 3,8 +165,5
26S006GV 2026-04-30 2026-04-30 (09:00) 2,6 +162,7
2026-04-30 (10:00) 0,3 (toppfylit) +165,0

Det skall noteras att grundvattenytan och aven den fria vattenytan varierar under aret och saledes
kan patraffas pa hogre (saval som lagre) nivaer vid andra tidpunkter pa aret.

Hogsta grundvattennivan férvantas intraffa mellan april och maj samt lagsta mellan september och
november.

3.4 BERGTEKNISKA FORHALLANDEN

Inom undersdkningsomradet har totalt en jord-bergsondering samt 7 hejarsonderingar utforts i syfte
att faststéalla fast botten, bergniva och bergkvalitet. Enligt faltgeoteknikerns bedémning beskrivs
bergkvaliteten som mjuk. Berg har patraffats pa foljande niva:

e +164,5i punkt 265001

Resultatet avviker fran forvantat djup enligt SGU:s jorddjupskarta som i aktuellt omréde uppskattar
jorddjup 5 — 10 m. Undersokt bergniva i provtagningspunkt 265001 &r p& nagot hégre niva an vad
SGU:s jorddjupskarta visar. Med hjalp av arkivunderlag har en tolkad bergmodell tagits fram som
visar bergnivaer i hela omradet. Den tolkade bergmodellen levereras i sitt originalutférande
tillsammans med detta PM, bendmnd G-10-1-003.

3.5 STABILITETS-, RAS- OCH SKREDFORHALLANDEN

Risken for lokala ras eller kollapsfenomen vid schakter bedoms som lag. Vid djupare schakter kan
dock stodkonstruktioner eller flackare sléantlutningar kravas for att sakerstélla tillfredsstallande
stabilitet. Skredrisken bedoms som mycket Iag till lAg med hansyn till nuvarande topografiska och
geotekniska forhallanden. Avsaknaden av naturliga slanter innebar att drivande krafter for skred ar
mycket sma. Utférda sonderingar visar inte heller ndgra indikationer pa mycket lag skjuvhallfasthet
som kan utlésa skred i plan terrang.

UtifrAn omradets flacka topografi och jordlagrens egenskaper bedéms de allmanna
stabilitetsforhallandena som goda. Friktionsjordar dominerar i de éversta lagren och uppvisar
generellt minst medelhdg packningsgrad, god skjuvhallfasthet och stabilitet i plan terrang.

Grundvattenniva i omrade A ligger omkring 3,8 meters djup. Djupet till grundvattenniva i omrade B &r
nagot mindre och ligger ca 2,6 meter under markyta.

Risken for ras i form av blocknedfall, stenras eller mindre ytstabila partier bedoms som 1&g. Omradet
ar relativt plant och tackt av jordlager med flera meters méktighet ovan den underliggande bergytan,
och det finns inga frilagda bergslanter inom projektomradet. Block antas ha patraffats inom omradet
da flera sonderingar har avbrutits pa grund av tidigt stopp.

Sammantaget bedoms stabilitetsforhallandena som gynnsamma och inga tecken pa instabilitet har
noterats i samband med faltundersokningarna. Omradet kan darmed klassas som stabilt ur skred- och
rasriskperspektiv.
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3.6 SATTNINGS- OCH BARIGHETSFORHALLANDEN

Enligt resultaten fran de utférda undersokningarna bedéms omradet generellt ha mattliga
sattningsforhallanden och goda barighetsforhallanden, hallfasthet- och deformationsegenskaper.

3.6.1 Omrade A

De dominerande ytliga jordlagren bestar av ca 0,5 meter mullhaltig Sand ovan siltig Sand eller grusig
Sand. | 6versta 1,0 meter férekommer IGsare lagringstathet av jorden. Pa djup under 1,0 m &r jordens
lagringstathet klassad som minst medelfast.

Enligt utférda faltundersokningar har friktionsjord péatraffats i de ytliga och underliggande lager i form
av framst Sand och siltig Sand och grusig Sand. Dessa jordarter klassificeras som grovjordar och
medfor att de ar dranerande och ej medfér risk fér konsolideringssattningar. Sattningar i dessa lager
forvantas vara sma till forsumbara. Utférda hejarsonderingar visar att ytliga jordlagren generellt har
I6s lagringstathet. Jordlager djupare @n 1,0 m under markyta har generellt minst medelfast
lagringstathet.

Jorden i punkt 26S003 &r I6sare lagrad ner till ca 1 meter under markyta och &r mycket 16s till 16s med
friktionsvinklar lagre an 33° och E-modul lagre &n 14 MPa. Pa djup under 1 m okar lagringstathet till
minst medelfast.

Enligt Figur 4 nedan bedéms med hjalp av empiriska erfarenhetsvarden att lagringstathet i Omrade A
ar generellt medelfast. Detta galler for material djupare &n 1,0 m under markytan, da lésare jord
forekommer ovan denna niva i form av bland annat mulljord.

Sattnings- och barighetsberékningar skall utféras och kontrolleras av konstruktér for att sakerstélla
goda forhallanden med aktuell belastning av utformad byggnad.
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Figur 4: Harledda varden fér Omrade A med empiriska erfarenhetsvarden enligt TRVINFRA-00230

3.6.2 Omrade B
| punkt 26S005 narliggande punkt till skola utgors jord i huvudsak av siltig Sand med generellt
medelfast lagringstathet eller hogre.

| punkterna 265006 & 265007 i omrade B forekommer torvhaltiga lager vilka uppvisar lag
lagringstathet, 1ag barighet och ar mycket sattningskansliga. Dessa varden forekommer ner till djup pa
2 m under befintlig markyta. | kombination med skikt av silt har dessa lager lag genomslapplighet och
ar benéagna till konsolideringssattningar.

| Figur 5 syns det hur punkt 26S005 har generellt hogre friktionsvinklar och darmed hogre
lagringstathet an resterande punkter i omradet. | punkt 265006 & 26S007 aterfinns torv mellan ca
1,0 — 2,7 meter under befintlig markyta. Vid djup under 2 m uppvisar aven dessa punkter som minst
medelhdg lagringstathet.
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Figur 5: Harledda varden fér Omrade B med empiriska erfarenhetsvarden enligt TRVINFRA-00230

3.6.3 Omrade C
Inga parametrar har tagits fram for omrade C d& endast torvmaktighet har undersokts i punkterna.
Torv som material har daremot generellt mycket 1ag barighet och ar mycket kanslig for sattningar.

Det kan med hjalp av gjorda handskruvar konstateras att Gversta lager jord bestar av ca 0,5 m
hégformultnad torv. Enligt falttekniker &r underliggande jord stenig/blockig. Underliggande lager
behodver undersokas vidare for att kunna ta fram geotekniska parametrar vid eventuell framtida
byggnation.

3.7 MARKFORHALLANDEN OCH GENOMSLAPPLIGHET

Med sand som dominerande jordart bedéms omradet ha goda infiltrationsforutsattningar. Sand har
generellt god genomslapplighet som gynnar infiltration. Daremot reduceras genomslappligheten i
sandlager da aven dessa lager innehaller en andel silt.

Grundvattennivan inom omrade A ligger pa cirka 3,8 meter under markytan. Grundvattennivan inom
omréde B ligger pa cirka 2,6 meter under markytan.

De planerade byggnationerna bedéms inte paverka grundvattennivan inom omradet.

Rekommendationer avseende vattenhantering redovisas i Kapitel 4.
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4  GEOTEKNISKA REKOMMENDATIONER

4.1 ALLMANT

¢ Samtliga grundlaggningsarbeten ska utféras enligt AMA Anlaggning 23.

e Grundlaggning kan ske i geoteknisk kategori 2 (GK2).

e Alla schaktarbeten ska bedrivas med hansyn till aktuell jordart och rddande grundvattenyta
samt radande vaderforhallanden.

e  Grundlaggning eller fylining far inte utféras pa uppluckrad eller tjalad schaktbotten.

e All jord som innehaller organiskt material, s&som mulljord och gyttja, &r sattningskanslig och
skall utskiftas under byggnader och anlaggningar.

e Schakter ska hallas lans s& att arbeten kan utféras till fullgod kvalitet.

¢ Tillrinnande ytvatten ska avledas fran schakter.

o Entreprentr ska sakerstalla att grundvattennivan ar minst 0,3 m under schaktbotten.

e All schaktning ska utféras i enlighet med "Schakta sakert — Sékerhet vid schaktning i jord”
(Svensk Byggtjanst, 2015).

4.2 FORUTSATTNINGAR FOR GRUNDLAGGNING

Direkt grundlaggning pa friktionsjord bedéms generellt som [amplig inom omrade A, d& sand, siltig
sand och grusig sand utgdr de dominerande jordlagren och uppvisar god barighet med medelfast till
fast lagringstathet. Grundlaggning kan utforas pa packad friktionsjord efter schakt till frostfritt djup eller
tills lampliga fasta jordlager patraffas.

Lokal forstarkning kan kravas i omraden dar finkorniga eller organiska jordar forekommer, sarskilt
kring undersokningspunkt 265006 dar torv och mulljord aterfinns pa cirka 2—-3 meters djup. | dessa
partier skall den organiska jorden utskiftas och erséttas med packat friktionsmaterial. Alternativt utfors
plintgrundlaggning pa fast friktionsjord under det I6sa lagret.

D4 djup till fasta jordlager ar grunt kan grundférstarkning goras via utskiftning av ytliga l6sa jordlager.

Vid hoga laster eller dar krav pa begransade sattningar ar styrande kan péalning alternativt urgravning
och ersattning av befintliga jordmassor ned till berg rekommenderas.

4.3 HANTERING AV VATTEN

Alla arbeten som utférs under grundvattennivan kraver aktiv avsankning av grundvattnet. Nar
schakten nar ned mot cirka 1,7 m under markytan kan inflode av grundvatten férvantas.
Grundvattensankning kan utféras lokalt genom pumpning, exempelvis via pumpgrop eller
motsvarande lanshallningsanordning.

Nedan redovisas rekommendationer fér hantering av vatten:

e Kontroll av grundvattennivider rekommenderas att utforas under entreprenadstiden.

e Tillrinnande ytvatten ska avledas fran schakter.

e Terrass utfors i lutning mot pumpgropar.

e Entreprentr ska sakerstalla att grundvattennivan ar minst 0,3 m under schaktbotten for
grundlaggning.

e Utredning med hansyn till omgivningspaverkan rekommenderas att utforas vid val av
grundvattensankning.
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4.4 SCHAKT

Alla schaktarbeten ska utforas med hansyn till aktuell jordart, radande grundvattenniva och aktuella
vaderforhallanden. Grundvattenytan har uppmatts till cirka 3,8 meter under markytan i omrade A och
2,6 meter under markytan i omrade B, vilket innebar att schakt under denna niva kraver aktiv
vattenhantering.

Schaktslanter ska anpassas efter jordens hallfasthet, jordart, rddande grundvattenférhallanden,
belastningar samt vaderforhallanden. Samtliga schaktarbeten ska utforas i enlighet med Schakta
sékert — Sékerhet vid schaktning i jord (Svensk Byggtjanst, 2015).

4.5 RISK FOR OMGIVNINGSPAVERKAN

Det ar relativt djupa grundvattennivaer inom hela omradet vilket innebar sma risker for paverkan av
omgivningen vid eventuellt behov av lanshallning i schakter. Pumpning i pumpgropar skall alltid
utféras med beaktande av finjordstransport, varvid pumpgropar skall férses med geotextil och
filtergrus.

Infor utforande av grundvattensankning ska en riskanalys uppréttas. Riskanalysen ska fokusera pa
omgivningspaverkan orsakat av eventuella grundvattensankningar samt schaktdjup. For att reducera
eventuell paverkan rekommenderas grundvattensankningen utféras lokalt.

5 VIDARE ARBETEN

Denna geotekniska understkning uppfyller syftet for aktuellt uppdrag och skede. Swecsa
rekommenderar att geoteknisk faltundersokning for projektering av skolbyggnad gors.

Vidare undersokningar behover utféras for framtida detaljprojektering av planerade anlaggning:

e Sattningsanalyser i omraden med torv eller siltjord
o Infér anvandning av tunga maskiner, upplagsytor och kranuppstallning.
o Utfor sattningsberédkning baserat pa projektspecifika laster och grundlaggning.
o Beddmning av behov av forstarkningsatgarder (t.ex. utskiftning och
plintgrundlaggning)
e Stabilitetsforhallanden
o Utfor en slant- eller schaktstabilitetsanalys i omraden dar schakter nar ned mot eller
under grundvattennivan
0 Beddm behovet av temporar spont eller schaktstéd vid djupa schakter.
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